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Ovning 14
Ovning 14 anknyter till kapitel 42 i Serway, 6th ed.

Mal fér évningen

Du skall kunna redogora for energinivaer hos atomer och hur dessa aterspeglas i
atomernas spektra.

Praktiska, vetenskapliga och tekniska tillampningar som anknyter till
denna évning.

Spektralanalys.
Kemiska egenskaper hos olika &mnen.

Losta exempel i kapitel 42 att begrunda i anslutning till 6vning 14
Exempel 42.1, sid. 1360:  Spektrum fran stjdrna.

Exempel 42.3, sid. 1364: Den forsta exciterade energinivan i viteatomen.
Exempel 42.4, sid. 1366:  Viteatomens grundtillstand.

Som koll pa din forstaelse av grundprinciperna rekommenderas i forsta
hand féljande testfragor i kap 42

Question 42.14, sid. 1391:  Pauliprincipen.
Question 42.16, sid. 1391:  Alkalimetallernas kemiska egenskaper.
Question 42.21, sid. 1391:  Pauliprincipen igen.

Nér du trdnar pa att I6sa problem rekommenderas i foérsta hand féljande
uppgifter i kap 42

Problem 42.25, sid. 1393:  Banrdrelsemédngdsmoment.

Problem 42.32, sid. 1393:  Syreatomens elektronstruktur.

Problem 42.35, sid. 1394:  Vilket grunddmne?

Utan Pauliprincip Med Pauliprincip
(ingen kemi!)
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Uppgifter under 6vningen

Vilka virden kan banrorelsemidngdsmomentet (“orbital angular momentum”) for en
elektron i en viteatom anta enligt (a) klassisk fysik, (b) Bohrs atommodell, (c)
kvantmekanik? Vad idr ldgsta banrorelsemédngdsmomentet i de olika fallen? Vad kan
sdgas om var elektronerna befinner sej i de olika fallen?

Energin hos en viteatom ges av
E—_ 13,606 .

n 2
n

vV

dér n dr huvudkvanttalet.
(a) Rita i ett diagram in energinivaerna forn =1 —4.

(b) Pauliprincipen séger att tva elektroner i ett system inte kan ha samma uppsittning
kvanttal. Fundera ut hur méanga elektroner som maximalt skulle kunna befinna sej i
respektive energiniva i diagrammet. Gor en tabell med virden pa de olika kvanttalen for
dessa elektroner.

Nedan ser du periodiska systemet:
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(a) Varfor dr det en lucka mellan Be-B och Mg-Al?
(b) Vilka ir alkalimetallerna? Varfor har de liknande kemiska egenskaper?
(c) Varfor star tva rader med element under de 6vriga?

(d) Vilka ir ddelgaserna? Vad kan man sidga om deras bendgenhet att reagera med andra
dmnen? Forklara!



Fem elektroner (med spinn!) befinner sej fordelade pa ldgsta mojliga energinivaer i en
tankt endimensionell potentiallada med odndligt hoga viaggar. Bredden b pa potential-
ladan dr 1 A. Som vi sett forut ges energinivaerna av

h2
Eﬁ(g sznz n=123...
m

Systemet tillfors minsta mojliga energi for att lyfta en av elektronerna med l4gst energi
till en hogre energiniva. Berdkna vaglingderna hos den elektromagnetiska stralningen
som emitteras da systemet relaxerar, d.v.s. atergar till det ursprungliga ldgsta energi-
tillstandet!




