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3:a 10-14 p, 4:a 15-19 p, 5:a 20p-

FÖRKLARA ALLTID INFÖRDA STORHETER OCH MOTIVERA EKVATIONER OCH
SLUTSATSER. RITA TYDLIGA FIGURER.
KONTROLLERA SV ARENS RIMLIGHET OCH DIMENSION.

1. En 12-kilos apa klättrar uppför ett masslöst och otänjbart
rep som ligger över en gren och är förbunden med en 18-kilos
låda såsom figuren visar. Friktionen mellan rep och gren kan
försummas.
a. Hur stor är den minsta acceleration som apan kan ha för

att lådan ska lyfta från marken?
b. Om nu apan lyckas lyfta lådan från marken och sedan

plötsligt slutar att klättra bestäm apans acceleration
(belopp och riktning) samt spännkraften i repet. (4 p)

2. En la-kilos sfär befinner sig i vila på ett friktionsfritt lutande plan med hjälp
av ett snöre såsom figuren visar. Bestäm spännkraften i snöret om
vinklarna ges avO= 45 grader och?= 25 grader. (4 p)

~= cp-=

3. En konstant kraft Fappvars belopp är 12 N verkar på en
uniform och homogen cylinder med hjälp aven tunn fiskelina
som är lindad runt cylindern. Cylinderns massa är la kg och
dess radie är O, lam och den rullar utan att glida på det
horisontella underlaget.

a. Hur stor är den linjära accelerationen hos cylinderns
masscentrum?

b. Hur stor är vinkelaccelerationen m a p masscentrum?
c. Hur stor är den friktionskraft som verkar mellan cylinder

och underlag och åt vilket håll är den riktad?
(4 p)
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4. En spänd sträng utför en transversell vågrörelse som beskrivs av funktionen:

y(x, t) = A cos (CD t - (21T/A )x)
där CD = 100 rad/s, A = 0,3 m och A = 3 mm. 1,0 meter av strängen har massan la
gram
a. Ställ upp ett uttryck för hastigheten hos strängelementen som funktion av x

och t och bestäm den maximala hastigheten.
b. Ange lutningen på strängen för x = 0,5 m vid tiden 2,0 s.
c. Hur stor är vågens utbredningshastighet?
d. Hur hårt spänd är strängen? (4 p)

5. Figuren visar hur fem ekvidistant placerade smala spalter (spaltavstånd d) träffas av
vinkelrätt infallande monokromatiskt ljus med våglängd A. Ljuset från spalterna
interfererar i en punkt P på en avlägsen skärm. Genom att blockera spalter kan
ljusintensiteten i P varieras. Antag att d sine = A /2 och att intensiteten i punkten P är
om alla spalterna utom en är blockerade.
Hur hög är intensiteten i P, uttryckt i l, då ingen spalt är blockerad?
Hur hög (uttryckt i l) kan intensiteten bli i P och vilka spalter skall blockeras för att
denna maximala intensitet ska uppnås? (4 p)
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6. En tunn film av aceton (brytnings index 1,25) täcker en tjock glasplatta vars
brytningsindex är 1,50. När vitt ljus får infalla vinkelrätt mot filmen får man fö
det reflekterade ljuset ett interferensminimum för våglängden 600 nm och ett
interferensmaximum för 700 nm.
Rita en tydlig figur och markera med 1 och 2 de två strålar som ger upphov till
interferensen och beräkna acetonfilmens tjocklek.
Beräkna kvoten mellan intensiteterna för stråle 1 och 2.

7. Skriv din namnteckning på den rad som hör till uppgift 7 på
tentamensomslaget om du vill ha ditt resultat utskickat per e-mail. Glön
inte att då också anQ:edin e-mailadress på tentaomslaQ:et.
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