Chalmers Tekniska Hogskola 2012-12-15
Teknisk Fysik 14.00-18.00

Tentamen i FYSIK FOR INGENJORER for D2 (tif085).

Lérare: Ake Faldt tel 070 567 9080
Hjalpmedel: Physics Handbook, Beta, SMT, TEFYMA eller motsvarande gymnasietabell. Valfri
kalkylator (tdmd pa for kursen relevant information) samt ett egenhandigt framstéallt
A4-blad med anteckningar.
Granskning;: Ti2012-12-18 kl 13.00-14.00 i Idélaran.
1. Pa hjulet i figuren appliceras en horisontell extern kraft Fapp vars belopp ar 10 N.

Hjulets massa &r 10 kg och radien 0,30 m. Hjulet rullar utan att glida pa det

horisontella underlaget och accelerationen hos dess masscentrum har beloppet 0,60

m/s2. x-axeln pekar sasom figuren visar.

a. Bestam friktionskraften f mellan hjulet och underlaget sa att belopp och riktning
framgar.

b. Bestam hjulets troghetsmoment med avseende pa en rotationsaxel som gar
genom dess masscentrum (en axel som ar vinkelrdat mot papperet)

4 p)

Figuren visar en liten kropp (massa 50 g och férsumbar utstrackning) som glider
friktionsfritt fran hdjden 15 cm nedfér en bana och fastnar i &nden pa en homogen
och smal pinne. Pinnen hanger ursprungligen vertikalt och dess massa ar 500 g och
den har langden 60 cm. Pinnen kan rotera runt en axel som ar beldgen 45 cm fran
den punkt déar den lilla kroppen fastnar. Bestam vinkelhastigheten hos den
sammansatta kroppen pinne/kropp omedelbart efter att den lilla kroppen har
fastnat. T 2 (4 p)
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De tva blocken i figuren (m = 16 kg och M = 88 kg) ar inte fast férbundna till
varandra. Den statiska friktionskoefficienten mellan deras ytor ar 0,33, medan det
inte finns nagon friktion mellan kroppen med massan M och det horisontella
underlaget. Hur stor maste beloppet av den horisontella kraften F vara for att det
mindre blocket inte ska glida nedfér det stérre blocket?

(4 p)
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Spannkraften i en 90 cm lang gitarrstrang av nylon 4r 150 N och den har en massa

som &r 6,48 g. Strangen fas att svinga i ett stdende vagmonster med tre bukar. Den

maximala avvikelsen fran jamviktsliaget i en buk 4r 10 mm. Den matematiska

funktion som beskriver en staende vag karakteriseras av att den ar en produkt av en

funktion som beror av laget och en funktion som beror av tiden.

Berakna:

a. Svangningsfrekvensen

b. Hur stor &r den maximala avvikelsen fran jamviktlaget for en punkt belagen 10
cm in pa strangen?

c. Bestam kvoten mellan hastigheterna for en punkt 10 cm in pa strangen och en
punkt 15 cm in pa strangen. (4 p)

a. En tunn film av aceton (brytningsindex 1,25) tacker en tjock glasplatta
(brytningsindex 1,50). Nar vitt ljus far infalla vinkelréatt mot filmen far man for
det reflekterade ljuset ett interferensminimum fér vaglangden 600 nm och en
interferensmaximum fér vaglangden 700 nm. Inga vaglangder mellan dessa tva
ger nagra extremvéarden. Berdkna acetonfilmens tjocklek (2 p)

b. En viteatom befinner sig i ett tillstand som karakteriseras av att kvanttalet n ar
lika med 4, d v s det tredje exciterade tillstandet. Bestam alla de fotonvaglangder
som emitteras nar vateatomen atergar till grundtillstandet. (2 p)

Figuren visar en reversibel kretsprocess som bestar av en isokor, en isobar och en
adiabat. Gasméangden ar 1,00 mol och den aktuella gasen &r monoatomar och ideal.
Volymen i punkt b ar 10 liter och trycket dar ar 10 atm. Volymen i punkt c &r 80

liter. Bestam kretsprocessens termiska verkningsgrad. @ p)
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Sétt ett kryss i ruta 7 pa tentamensomslaget om du har gjort laborationerna i kursen
nu i host.

Skriv i ruta 8 pa tentaomslaget hur manga réitt du hade pa dugga nr 1iar. Om du
inte deltog i den satter du ett streck.

Skriv i ruta 9 pa tentaomslaget hur manga ratt du hade pa dugga nrd i ar. Om du
inte deltog i den satter du ett streck.
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