.-_I ett experiment anvands en vatelampa (som producerar ett
vildefinierat linjespektrum) for att fotoemittera elektroner fran ett

nagot férorenat bariumprov

Berdkna med hjalp av nedanstdende uppgifter

a) provets uttradesarbete (uttryckt i eV) och

b) den procentuella dndringen i maximal hastighet hos de fran Ba-
provet emitterade elektronerna da vaglangden pa ljuset fran lampan
andras fran den lingsta till den nést ldngsta i Lymanserien.
(vaglangdsandringen ombesodrjs med en gitterspektrometer). Man har
observerat att det natt och jamnt emitteras elektroner om den kortast

vaglangden i Balmerserien anvands.
-t (Lymanserien: évergangar fran n >1 till grundtillstindet (n= 1)
Balmerserien: 6vergangar fran n >2 till n= 2) (4p)
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En ensam elektron befinner sig i en endimensionell potentiallada

’_/
J

med bredden a. Inuti ladan ar potentialen konstant, medan den ar

odndligt hog utanfor ladan. Elektronen befinner sig ursprungligen
inte i grundtillstandet (= det tillstand som har lagst energi) utan i
det forsta exciterade tillstandet (= det tillstand som har nast lagst

energi). Figuren nedan visar de fem langsta fotonvaglangderna som

elektronen kan absorbera nér den exciteras fran det nast lagsta

tillstandet direkt till ett annat hogre tillstand. Bestdm
potentialladans bredd. (4 p)
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6 1 ett fotoemissionsexperiment later man en véatelampa, som ger ett
vildefinierat viateatomlinjespektrum, belysa ett kalciumprov vars
uttrddesarbete ar 3,1 eV. Uttrddesarbetet 4r den minsta energi som
elektronerna behdver ha for att kunna frigéra sig fran provet, d v s i férsta
delen av detta problem fran kalciumprovet. Man observerar da
fotoelektroner som astadkoms av de viételinjer som har tillrackligt hég
energi. Om kalciumprovet byts ut mot ett natriumprov (uttradesarbete 2,8
eV), vilka ytterligare linjer ger da upphov till fotoelektroner alternativt vilka
linjer kan nu inte langre ge upphov till fotoelektroner? Askadliggdr med

hjalp av ett energinivadiagram. (4 p)
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11. A photon_wilh wavelength A is absorbed by an electron con-
n T4

fined to a box. As a result, the electron moves from state
n=1ton= 4. (a) Find the length of the box. (b) What is
the wavelength of the photon emitted in the wansition of
that electron from the state n = 4 to the state n = 27

@. ‘C“ 0. E]ccl‘mns are ejected from a metallic surface with speeds
. ranging up to 4.60 X 10° m/s when light with a wavelength
of 625 nm is used. (a) What is the work function of the sur-

« face? (b) What is the cutoff frequency for this surface?
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@ 38. An electron I.hal. h.ats an energy of appfoxinmmly 6eV
J moves between rigid walls 1.00 nm apart. Find (a) the
quantum number n for the energy state that the electron

occupies and (b) the precise energy of the electron.

n - 2 E, &  wn "
i 1 ac
Ey 8 = =) L' = — -
Swm a ™ 5] -
-1 P i | .
i — [ h‘p-fo ,f,ql“.[o '([’O-In q]
- a“t \ - -—C.L\L\..L{—A._r' e e ——r =
(B ki ia=2Y) =
—_—:\, V1 = 3‘ qQ o = Al' -
L ' Phys'ics'g'ézﬂuw'- An electron is contained in a one- 4 .
(9.8 .'3“3 dimensional box of length 0.100 nm. (a) Draw an energy n =4
- level diagram for the electron for levels up to n =4,
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by the electron in making downward transitions that could
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