(2. Diffraktion)

Diffraktion av vagor (elektromagnetisk stralning, partikelvagor [DeBroglie: A=h/mv])
anvands for att bestamma kristallstrukturer. Enskilda atomer sprider infallande vagor.
Konstruktivinterferens i vissa riktningar.

von Laues diffraktionsvillkor:
Ak-a=2nh, Ak-b=2rk, Ak-c=2xl

De Ak som uppfyller villkoren
betecknas G, ,, och spanner ett
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N gitter i det reciproka rummet
PN (k-rummet)




Von Laues diffraktionsvillkoret kan alltsa skrivas: k’-k = G, k=K’
(elastisk spridning).

Med hjalp av relationen G, ,=2n/d,,, fas Braggs lag: 2d,,,Sin©=A\.
Diffraktionsvinkeln ar 20
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Ex: LEED — LagEnergiElektronDiffraktion, Ni(100)

&3 real space Se-GaAs (2x1)
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Elektroner med ca 50 eV energi infaller vinkelrat mot en ytan av en
Ni(100)-kristall Nickelkristall skuren sa att dess yta ar parallell med
(100)-planen. Diffrakterade elektroner ger upphov till ljusa flackar pa
en fluorescerande skarm. Anta att diffraktionsmonstret erhalles mest
Fran det Oversta atomlagret. Hur ser diffraktionsmonstret ut?



Mer LEED...

LEED (Low Energy Electron
Diffraction). Lagenergetisk
elektrondiffraktion,
E=10-1000 eV.

Litet intrangningsdjup — bra
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Real Space - fec(110) surface Diffraction Pattern
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Diffraktionsmonstret har liksom den avbildade
kristallen en regelbunden struktur. Relationen?

Cu(110)

90 eV 140 eV




Ewaldkonstruktion av diffraktionsstralar (2D)

2nid /

"Stavar” i k-rummet

\

a) Rita in k sa att spetsen traffar en stav (rod vektor)
b) Sla upp en sfar med k som radie
c) Skarningarna med stavarna ger k’ (gron vektor)



