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1. Nar en natriumgul ljusstrale i luft far infalla snett (infallsvinkel 30°) mot en tunn
och jamntjock glasskiva kommer en del av ljuset att passera genom skivan och
komma ut i luften pa andra sidan (ljusstralen har da passerat genom tva ytor,
forst luft/glas och sedan glas/luft).

Ljusets vaglangd i luft & 589 nm. Glasets brytningsindex &r 1,50.

a) Hur stor &r ljusvaglangden inuti glasskivan? (1p)

b) Hur stor ar vinkeln relativt ytnormalen hos den strale som bryts vid den forsta
ytan (luft/glas)? (1p)

¢) Hur stor &r vinkeln relativt ytnormalen hos den strale som bryts vid den andra
ytan (glas/luft)? (1p)

2. Med hjélp av en positiv lins med brannvidden 5 cm skall man pa en bildskarm
gora en skarp avbildning av en utstrdckt och mot optiska axeln vinkelrdt 2,0 cm
lang lysmask. Avstandet mellan lins och skarm ar 15 cm.

a) Hur stort skall avstandet vara mellan lysmask och lins? (1p)

b) Hur lang &r bilden av lysmasken pa bildskarmen? (1p)

c) Styrkan pa en lins anges ibland i dioptrier.
Vilket dioptrital har linsen ovan? (1p)



En strale med monokromatiskt ljus far infalla vinkelratt mot en dubbelspalt

(tva mycket smala spalter pa avstandet 0,60 mm ). Bakom spalterna och pa ett
avstand av 2,00 m finns en bildskarm dar ett antal ljusmaxima (och ljusminima)
kan observeras.

Avstandet mellan det centrala maximum som orsakas av det ljus som gar rakt
fram genom spalterna och det andra minimumet (beldget mellan forsta och andra
sidomaximumet) uppmattes till 3,0 mm.

Hur stor &r ljusvaglangden? (3p)

En viss fotocell bestar av tva elektroder (metallbleck av samma material,
uttradesarbetet ar 2,5 eV) inneslutna i en evakuerad glasbehallare. Nar vi sander
monokromatiskt ljus mot ena elektroden (emittern) flyter en strém av elektroner
genom cellen. Strommen genom cellen kan strypas genom att 1agga en
sparrspanning mellan elektroderna

Hur stor &r vaglangden pa ljuset som belyser emittern om man vet att det fordras
en spanning pa 1,5 V for att natt och jamnt gora cellen stromlos? (3p)

Som bekant kan man fa resonans for vissa frekvenser hos en spand strang.
Antag att tva sadana frekvenser ar 80 Hz och 120 Hz och att det inte finns nagon
resonansfrekvens mellan dessa varden. Vagutbredningshastigheten pa strangen
ar 48 m/s

a) Hur stor &r grundfrekvensen?

b) Hur lang &r strangen? (3p)

Energin hos den kortvagigaste fotonen i vateatomens Balmerserie ar 3,4 eV.
a) Vilken energi (uttryckt i eV) har den langvagigaste fotonen i Balmerserien?
b) Vilken vaglangd har den energifattigaste fotonen i Lymanserien?

c) Vilken vaglangd har den energirikaste fotonen i Lymanserien?

Lymanserien innebar 6vergangar tilln =1
Balmerserien innebar évergangar till n = 2 (3p)
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