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F�orklara inf�orda storheter och motivera ekvationer och slutsatser! Kontrollera svar med avseende

p�a dimension och rimlighet (kr�avs i f�orekommande fall f�or full po�ang)! �Aven skisserade l�osningar

och fysikaliska resonemang kan po�angs�attas. Beskriv vad du g�or! Rita!

Varje uppgift ger maximalt 15 po�ang. F�or betyg 3, 4 resp. 5 kr�avs 30, 40 resp. 50 po�ang.
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1. En rymdstation som �ar formad som en cylinder (tr�oghetsmoment

Is m.a.p. symmetriaxeln, I1 m.a.p. p�a axlar vinkelr�ata mot sym-

metriaxeln) roterar med en vinkelhastighet ! kring sin symmetri-

axel, n�ar den tr�a�as av en meteorit. Kollisionen �ager rum mycket

snabbt och ger rymdstationen en impuls p vinkelr�att mot rotation-

saxeln och p�a ett avst�and d fr�an masscentrum, m�att l�angs sym-

metriaxeln. Impulsens riktning �ar genom symmetriaxeln. Beskriv

den efterf�oljande r�orelsen i termer av spinn- och precessionsr�orelse

samt translation!

2. Ett koordinatsystem roterar runt en punkt O med konstant vinkelhastighet 
. Betrakta en par-

tikel som (under inverkan av en centralkraft) r�or sig p�a en cirkelbana runt O med konstant fart.

Veri�era, t.ex. genom att �nna ett uttryck f�or kraftens storlek, att r�orelseekvationen f�or partikeln

s�ager samma sak oavsett om den formuleras i ett inertialsystem eller med �ktiva krafter i det

roterande systemet!

3. F�orklara med enkla ord grunderna i Einsteins relativitetsteori f�or en \oinvigd" (med kunskaper

motsvarande t.ex. gymnasiefysik)! 1{2 A4-sidor r�acker.

4. Tv�a lika massor m glider friktionsfritt p�a ett horisontellt underlag. De �ar f�astade i varsin v�agg

med likadana fj�adrar med fj�aderkonstant k. Dessutom sitter mellan fj�adrarna en mycket svagare

fj�ader, vars fj�aderkonstant kan skrivas �k, d�ar allts�a � �ar ett mycket litet tal. Anv�and Lagranges

formalism f�or att skriva ned r�orelseekvationerna f�or systemet! Diskutera l�osningarnas beteende,

inte bara egensv�angningarna utan �aven superpositioner av dem! Unders�ok speciellt f�oljande: om

till en b�orjan endast den ena massan sv�anger fram och tillbaka medan den andra �ar stilla, hur

l�ang tid tar det tills f�orh�allandet �ar det motsatta?

m m

k k kα


