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Forklara inforda storheter och motivera ekvationer och slutsatser! Kontrollera svar med avseende
pd dimension och rimlighet (krivs i forekommande fall for full podng)! Aven skisserade losningar
och fysikaliska resonemang kan podngsditas. Beskriv vad du gor! Rita!

Varje uppgift ger maximalt 15 poang. For betyg 3, 4 resp. 5 kravs 30, 40 resp. 50 poang.

1. Inom Einsteins speciella relativitetsteori, vilka av foljande pastaenden ar oberoende av fran vilket
inertialsystem de observeras? Motivera dina svar!

o Handelse A intraffar vid en tidigare tidpunkt an handelse B.
o Handelse A intraffar samtidigt som handelse B.

o Tva kroppar har samma vilomassa.

o Tva stavar ar lika langa.

o Den relativa accelerationen mellan tva kroppar ar noll.

2. Ett homogent klot rullar utan glidning pa ett sluttande plan (en kil). Det sluttande planet kan
1 sin tur glida friktionsfritt mot ett horisontellt underlag. Vi kan inskranka oss till att betrakta
rorelse, for bade klotet och kilen, som forsiggar i ett vertikalt plan, spant av vertikalen och linjen
pa kilen med brantast lutning. Infor relevanta storheter och anvand Lagranges formalism for att
berakna klotets acceleration relativt det fixa underlaget, samt dess vinkelacceleration! Glom inte
att kontrollera rimligheten, t.ex. genom att titta pa nagra extrema parameteruppsattningar!

3. En rotationssymmetrisk stel kropp har troghetsmoment I, m.a.p. symmetriaxeln och /; m.a.p.

axlar vinkelrata mot symmetriaxeln (samtliga axlar genom masscentrum). Utga fran impulsmo-
mentlagen, och sok ett samband mellan spinn- och precessionshastigheterna for kroppen om
vinkeln mellan dem &r 6! (Kroppen kan tankas vara upphangd i sitt masscentrum sa att den inte
paverkas av yttre vridande moment.)
Med kannedom om att jorden ar nagot litet tillplattad, sa att ekvatorn ligger aningen langre fran
jordens centrum an polerna gor, och att vinkeln 8 ar mycket liten for jordens rorelse, vad kan
man saga om forhallandet mellan jordens spinn- och precessionshastigheter? Vad kan du tanka
dig for mojliga felkallor till en sadan héar berdkning tillampad pa jorden?

4. Antag att man har gatt vilse och varken vet var pa jorden man ar, eller vilket hall som ar norr. For
att eventuellt ta reda pa detta tar man med sig sin lodlina, sitt mattband och sitt lilla metallklot
och klattrar upp 1 narmsta gran eller hoghus. Man slapper ned kulan och mater nedslagsplatsens
avvikelse fran lodets vertikal. Man méter ocksa héjden man slappte kulan fran. Hur mycket
information om sitt lage pa jorden och om vaderstrecken kan man fa fran detta experiment, och
hur far man fram denna information ur matresultaten? (Man far tanka att man har tillgang till
ovriga data, typ jordens radie, massa, rotationshastighet, eller vad man kan behova. Strunta
ocksa i métnoggrannheten, som i och for sig kan vara ett problem.)



