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1.

En pendel ar rorlig kring en horisontell axel med forsumbar friktion. Forutom gravitationskraften
utsatts den for kraften fran en “torsionsfjader”, vars vridande moment pa pendeln ar proportionellt
mot utslagsvinkeln. Pendelns troghetsmoment kring rotationsaxeln ar I, och dess masscentrum befin-
ner sig pa avstandet d fran axeln. Anvand Lagranges formalism for att skriva ned rorelseekvationerna
for det har systemet! Undersok speciellt den ekvation vars losningar ger systemets jamviktslagen! Aven
om den inte ar analytiskt l6sbar, kan man siaga en del om hur antalet jamviktslagen beror pa en viss
dimensionslos konstant. Gor det, och forklara beteendet mer “intuitivt”!

. Nar en kropp far falla under inverkan av jordens gravitationskraft, kommer den till synes inte att

landa lodréatt under den plats den slapptes fran. Vi kan for enkelhets skull anta att en boll slapps fran
en byggnad med hojden h som star pa ekvatorn.
a. Utan att nodvandigtvis gora nagra rakningar, avgor at vilket vaderstreck

banan avviker fran lodlinjen (tips: det kan vara enklare att resonera i ett

inertialsystem an med hjélp av fiktiva krafter)!
b. Anvand fiktiva krafter for att skriva ned de ekvationer som styr rorelsen!

Antag att luftmotstandet ar litet. Bestam storleken pa avvikelsen! Ar
den matbar? Tips: I en forsta approximation kan man forsumma den
vertikala corioliskraft som uppkommer nar den horisontella hastigheten

blir skild fran noll.

. Jorden ar inte helt sfariskt symmetrisk, utan nagot “tillplattad”, sa att troghetsmomentet m.a.p. en

axel genom polerna ar c:a 0.3% storre dn det m.a.p. en axel vinkelrat mot denna (genom jordens
centrum). Jorden utfor reguljar precessionsrorelse. Givet att vinkeln mellan spinnvektorn och preces-
sionsvektorn ar mycket liten, som den ar for jordens rorelse, bestam forhallandet mellan spinn- och
precessionshastigheterna, bade till storlek och riktning!

Pd denna tenta dr det (ndstan mer dn vanligt) viktigt att visa att man férstir och kan hantera grund-
laggande begrepp och metoder, sasom Lagranges formalism, fiktiva krafter och stelkroppsdynamik, sami
tillhérande grundliggande relationer. Det ar lika viktigt att visa upp en intuitiv forstaelse av ett mekaniskt
systems beteende som atl visa teknisk fardighet. Allisa: férsok inte gora saker ¢ det fordolda, utan berdtia
om era resonemang och tankar!

Jag hade lovat nagra att tentan skulle f6ljas upp med en muntlig genomgang. For den som kanner behov
av en sadan dr det bara att hora av sig till mig (tfemc@fy.chalmers.se). Vi kan tyvarr inte gora det
idag, eftersom jag har blivit valdigt forkyld och fastnat hemma.



