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Extra tentamen i Mekanik del B, gamla kursplanen,
tisdag 18 februari 1997

Var v�anliga att ange dels namn och personnummer f�or rapporteringen, dels emailadress (eller i n�odfall
telefonnummer) s�a jag kan komma i kontakt med er!

1. En pendel �ar r�orlig kring en horisontell axel med f�orsumbar friktion. F�orutom gravitationskraften
uts�atts den f�or kraften fr�an en \torsionsfj�ader", vars vridande moment p�a pendeln �ar proportionellt
mot utslagsvinkeln. Pendelns tr�oghetsmoment kring rotationsaxeln �ar I, och dess masscentrum be�n-
ner sig p�a avst�andet d fr�an axeln. Anv�and Lagranges formalism f�or att skriva ned r�orelseekvationerna
f�or det h�ar systemet! Unders�ok speciellt den ekvation vars l�osningar ger systemets j�amviktsl�agen! �Aven
om den inte �ar analytiskt l�osbar, kan man s�aga en del om hur antalet j�amviktsl�agen beror p�a en viss
dimensionsl�os konstant. G�or det, och f�orklara beteendet mer \intuitivt"!

2. N�ar en kropp f�ar falla under inverkan av jordens gravitationskraft, kommer den till synes inte att
landa lodr�att under den plats den sl�apptes fr�an. Vi kan f�or enkelhets skull anta att en boll sl�apps fr�an
en byggnad med h�ojden h som st�ar p�a ekvatorn.
a. Utan att n�odv�andigtvis g�ora n�agra r�akningar, avg�or�at vilket v�aderstreck

banan avviker fr�an lodlinjen (tips: det kan vara enklare att resonera i ett
inertialsystem �an med hj�alp av �ktiva krafter)!

b. Anv�and �ktiva krafter f�or att skriva ned de ekvationer som styr r�orelsen!
Antag att luftmotst�andet �ar litet. Best�am storleken p�a avvikelsen! �Ar
den m�atbar? Tips: I en f�orsta approximation kan man f�orsumma den
vertikala corioliskraft som uppkommer n�ar den horisontella hastigheten
blir skild fr�an noll.

3. Jorden �ar inte helt sf�ariskt symmetrisk, utan n�agot \tillplattad", s�a att tr�oghetsmomentet m.a.p. en
axel genom polerna �ar c:a 0.3% st�orre �an det m.a.p. en axel vinkelr�at mot denna (genom jordens
centrum). Jorden utf�or regulj�ar precessionsr�orelse. Givet att vinkeln mellan spinnvektorn och preces-
sionsvektorn �ar mycket liten, som den �ar f�or jordens r�orelse, best�am f�orh�allandet mellan spinn- och
precessionshastigheterna, b�ade till storlek och riktning!

P�a denna tenta �ar det (n�astan mer �an vanligt) viktigt att visa att man f�orst�ar och kan hantera grund-

l�aggande begrepp och metoder, s�asom Lagranges formalism, �ktiva krafter och stelkroppsdynamik, samt

tillh�orande grundl�aggande relationer. Det �ar lika viktigt att visa upp en intuitiv f�orst�aelse av ett mekaniskt

systems beteende som att visa teknisk f�ardighet. Allts�a: f�ors�ok inte g�ora saker i det f�ordolda, utan ber�atta

om era resonemang och tankar!

Jag hade lovat n�agra att tentan skulle f�oljas upp med en muntlig genomg�ang. F�or den som k�anner behov
av en s�adan �ar det bara att h�ora av sig till mig (tfemc@fy.chalmers.se). Vi kan tyv�arr inte g�ora det
idag, eftersom jag har blivit v�aldigt f�orkyld och fastnat hemma.


