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Forklara inforda storheter och motivera ekvationer och slutsatser! Kontrollera svar med avseende
pa dimension och rimlighet (kravs i forekommande fall for full poang)! Aven skisserade 1ésningar
och fysikaliska resonemang kan poangsattas.

Varje uppgift ger maximalt 15 poang. For betyg 3, 4 resp. 5 kravs 30, 40 resp. 50 poang.

1. Redogor for hur reglerna for rorelsemangds- och energikonservering 1 Newtons mekanik generali-
serar till speciell relativitetsteori. Ange de konserverade storheterna (for en partikel) och undersok
deras beroende pa hastigheten. Slutsatser?

2. Man diskuterar transport av isberg fran polarregionerna som en lésning pa vattenforsorjnings-
problem. Antag att ett isberg bogseras rakt norrut pa 60° sydlig latitud. Da gor jordens rotation
att det inte bara behova en kraft for att overvinna vattenmotstandet, utan aven en sidriktad kraft.
Bestam vinkeln mellan isbergets rorelseriktning (norrut) och bogserlinans riktning, om isbergets
massa ar 6.9 x 10'? kg, dess fart ar 0.4 m/s och vattenmotstandets belopp ar 8.0 x 107 N.

3. En rotationssymmetrisk snurra hanger
1 ett snore med forsumbar massa en-
ligt figur. Infor relevanta storheter och
undersok vilket/vilka villkor som skall
vara uppfyllda for att snurrans symme-
triaxel skall halla sig horisontell! Dis-
kutera beroendet pa snurrans spinnhas-
tighet!

4. En icke-homogen cylinder ar uppbyggd sa
att en smal homogen stav med langden r
och massan m ar fastad mellan medelpunk-
ten och en punkt pa periferin pa ett cylin- r m
derskal med forsumbar massa. Denna cylin-
der kan rulla utan friktion pa ett horisontellt
underlag. Anvand Lagranges formalism for
att fa fram rorelseekvationen, och 16s denna
nara stabila jamviktslagen! Skissera fasdia-
grammet!




