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Martin Cederwall

Tentamen i Mekanik F del B f�or F1

Tid: l�ordagen den 28 januari 1995 kl. 1415-1815.
Lokal: VV
Jourhavande assistent: Mats Granath, ankn. 3143.
Hj�alpmedel: TEFYMA, Standard Math Tables, Beta, Physics Handbook, valfri r�aknedosa

samt egenh�andigt skriven A4-sida.
L�osningarna ansl�as p�a institutionens anslagstavla i Fysikums trapphus samt p�a entr�ed�orren till
trapphuset omedelbart efter skrivningens slut.
Resultatlistan ansl�as senast tisdagen den 21 februari kl. 1100.
R�attningsgranskning: tisdagen den 21 februari kl. 1200-1230, Origohuset, rum O7119.

F�orklara inf�orda storheter och motivera ekvationer och slutsatser! Kontrollera svar med avseende
p�a dimension och rimlighet (kr�avs i f�orekommande fall f�or full po�ang)! �Aven skisserade l�osningar
och fysikaliska resonemang kan po�angs�attas.

Varje uppgift ger maximalt 15 po�ang. F�or betyg 3, 4 resp. 5 kr�avs 30, 40 resp. 50 po�ang.

1. Redog�or f�or hur reglerna f�or r�orelsem�angds- och energikonservering i Newtons mekanik generali-
serar till speciell relativitetsteori. Ange de konserverade storheterna (f�or en partikel) och unders�ok
deras beroende p�a hastigheten. Slutsatser?

2. Man diskuterar transport av isberg fr�an polarregionerna som en l�osning p�a vattenf�ors�orjnings-
problem. Antag att ett isberg bogseras rakt norrut p�a 60� sydlig latitud. D�a g�or jordens rotation
att det inte bara beh�ova en kraft f�or att �overvinna vattenmotst�andet, utan �aven en sidriktad kraft.
Best�am vinkeln mellan isbergets r�orelseriktning (norrut) och bogserlinans riktning, om isbergets
massa �ar 6:9� 1012 kg, dess fart �ar 0:4m=s och vattenmotst�andets belopp �ar 8:0� 107N .

3. En rotationssymmetrisk snurra h�anger
i ett sn�ore med f�orsumbar massa en-
ligt �gur. Inf�or relevanta storheter och
unders�ok vilket/vilka villkor som skall
vara uppfyllda f�or att snurrans symme-
triaxel skall h�alla sig horisontell! Dis-
kutera beroendet p�a snurrans spinnhas-
tighet!
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4. En icke-homogen cylinder �ar uppbyggd s�a
att en smal homogen stav med l�angden r

och massan m �ar f�astad mellan medelpunk-
ten och en punkt p�a periferin p�a ett cylin-
derskal med f�orsumbar massa. Denna cylin-
der kan rulla utan friktion p�a ett horisontellt
underlag. Anv�and Lagranges formalism f�or
att f�a fram r�orelseekvationen, och l�os denna
n�ara stabila j�amviktsl�agen! Skissera fasdia-
grammet!


