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Tentamen i Mekanik F del B f�or F1

Tid: tisdagen den 24 maj 1994 kl. 1415-1815.
Lokal: MN
Jourhavande assistent: Patrik Hermansson, ankn. 3155.
Hj�alpmedel: TEFYMA, Standard Math Tables, Beta, Physics Handbook, valfri r�aknedosa

samt egenh�andigt skriven A4-sida.
L�osningarna ansl�as p�a institutionens anslagstavla i Fysikums trapphus samt p�a entr�ed�orren till
trapphuset omedelbart efter skrivningens slut.
Resultatlistan ansl�as onsdagen den 1 juni, senast kl. 1100.
R�attningsgranskning: onsdagen den 1 juni kl. 12-13, Origohuset, rum O6115.

F�orklara inf�orda storheter och motivera ekvationer och slutsatser! Kontrollera svar med avseende
p�a dimension och rimlighet (kr�avs i f�orekommande fall f�or full po�ang)! �Aven skisserade l�osningar
och fysikaliska resonemang kan po�angs�attas.

Varje uppgift ger maximalt 15 po�ang. F�or betyg 3, 4 resp. 5 kr�avs 30, 40 resp. 50 po�ang.

1. Formulera en av de (skenbara) paradoxerna som kan anv�andas som argument mot Einsteins
speciella relativitetsteori, och visa genom en noggrann diskussion varf�or det inte f�oreligger n�agon
mots�agelse.
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2. Ett block i form av en homogen cylinder med massan
2m
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och en massa m �ar f�asta i fj�adrar enligt �guren.

Fj�adrarna och sn�orena f�ar antagas massl�osa och friktio-
nen f�orsumbar. Sn�oret l�oper utan glidning p�a blocket.

� Hur m�anga frihetsgrader har systemet?

� Inf�or l�ampliga generaliserade koordinater!

� Skriv upp lagrangefunktionen uttryckt i de gen-

eraliserade koordinaterna! �Ar tyngdkraften v�asentlig?

� Anv�and Lagranges ekvationer f�or att �nna sys-
temets egenfrekvenser! Beskriv kvalitativt vilken
typ av r�orelse vardera egenfrekvensen svarar mot!

3. Ett h�oghastighetst�ag med massan 200 ton �aker med hastigheten 300 km/h rakt norrut vid 45�

nordlig bredd. Antag att jorden �ar en perfekt sf�ar och r�akna ut den totala kraften fr�an hjulen p�a

skenorna, till b�ade storlek och riktning! �Ar n�agon �ktiv kraftkomponent tillr�ackligt stor f�or att
beh�ova tas h�ansyn till i en reell situation?
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4. En pendel best�aende av en smal stav med f�orsumbar
massa och en homogen sf�ar �ar upph�angd i en kulled en-
ligt �gur. Pendeln utf�or precessionsr�orelse, dvs. vinkeln
� �ar konstant. S�ok sambandet mellan spinn- och pre-
cessionshastigheterna till storlek och riktning! Avg�or
(utan att n�odv�andigtvis r�akna) huruvida det �ar m�ojligt
f�or pendeln att rulla utan glidning i taket!


