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1%,

Forklara inforda storheter och motivera ekvationer och slutsatser! Kontrollera svar med avseende
pa dimension och rimlighet (kravs i forekommande fall for full poang)! Aven skisserade 1ésningar
och fysikaliska resonemang kan poangsattas.

Varje uppgift ger maximalt 15 poang. For betyg 3, 4 resp. 5 kravs 30, 40 resp. 50 poang.

1. Formulera en av de (skenbara) paradoxerna som kan anvandas som argument mot Einsteins
speciella relativitetsteori, och visa genom en noggrann diskussion varfor det inte foreligger nagon

motsagelse.
2. Ett block 1 form av en homogen cylinder med massan
sz och en massa m ar fasta i1 fjadrar enligt figuren.
Fjadrarna och snorena far antagas masslosa och friktio- K
nen férsumbar. Snoret 16per utan glidning pa blocket.
e Hur manga frihetsgrader har systemet?
o Infor lampliga generaliserade koordinater!
e Skriv upp lagrangefunktionen uttryckt i de gen- K
eraliserade koordinaterna! Ar tyngdkraften vasentlig?

e Anvand Lagranges ekvationer for att finna sys-
temets egenfrekvenser! Beskriv kvalitativt vilken
typ av rorelse vardera egenfrekvensen svarar mot!

3. Ett hoghastighetstag med massan 200 ton aker med hastigheten 300 km/h rakt norrut vid 45°
nordlig bredd. Antag att jorden ar en perfekt sfar och rakna ut den totala kraften fran hjulen pa
skenorna, till bade storlek och riktning! Ar nagon fiktiv kraftkomponent tillrackligt stor for att
behova tas hansyn till 1 en reell situation?

4. En pendel bestaende av en smal stav med forsumbar
massa och en homogen sfar ar upphangd 1 en kulled en-
ligt figur. Pendeln utfor precessionsrorelse; dvs. vinkeln 0
f ar konstant. Sok sambandet mellan spinn- och pre-
cessionshastigheterna till storlek och riktning! Avgor
(utan att nodvandigtvis rakna) huruvida det ar mojligt
for pendeln att rulla utan glidning i taket!




