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Martin Cederwall

Tentamen i Mekanik F del B f�or F1, NYA KURSPLANEN

Tid: tisdagen den 5 september 1995 kl. 845-1245.
Lokal: MN
Jourhavande assistent: Joakim Hallin, ankn. 3182.
Hj�alpmedel: TEFYMA, Standard Math Tables, Beta, Physics Handbook, valfri r�aknedosa

samt egenh�andigt skriven A4-sida.
L�osningarna ansl�as p�a institutionens anslagstavla i Fysikums trapphus samt p�a entr�ed�orren till
trapphuset omedelbart efter skrivningens slut.
Resultatlistan ansl�as senast onsdagen den 27 september kl. 1100.
R�attningsgranskning: onsdagen den 27 september kl. 12-13, rum O6115.

F�orklara inf�orda storheter och motivera ekvationer och slutsatser! Kontrollera svar med avseende

p�a dimension och rimlighet (kr�avs i f�orekommande fall f�or full po�ang)! �Aven skisserade l�osningar
och fysikaliska resonemang kan po�angs�attas.

Varje uppgift ger maximalt 15 po�ang. F�or betyg 3, 4 resp. 5 kr�avs 30, 40 resp. 50 po�ang.

1. N�ar man cyklar i en kurva, m�aste man l�ata cykeln luta f�or att inte v�alta ut�at. Antag att man
cyklar med j�amn fart rakt fram och uppr�att och pl�otsligt b�orjar sv�anga utan att ta h�ansyn till
det. Beskriv e�ekterna av detta och deras orsaker b�ade kvalitativt och kvantitativt, under rimliga
antaganden!

2. En homogen cylinder �ar fri att rulla inuti en ih�alig homogen cylinder, som i sin tur kan rulla
p�a ett plan. Friktionen kan antagas vara tillr�ackligt stor f�or att f�orhindra glidning. Skriv upp
Lagranges ekvationer f�or systemets frihetsgrader, och l�os f�or sm�a sv�angningar! Ange eventuella
konserverade storheter!

3. En liten kropp sl�apps fr�an vila (relativt jorden) p�a avst�andet � fr�an nordpolen. Om man g�or
de orealistiska antagandena att jorden �ar fullst�andigt glatt och sf�arisk, vad h�ander d�arefter med
kroppen? Hur l�angt s�oderut kommer den? Vilken �ar dess maximala hastighet (relativt ett
inertialsystem)? Finns det n�agon m�ojlighet att den l�attar fr�an jorden?

4. Tv�a rymdskepp, formade som cylindrar, d�ar radien �ar mycket mindre �an l�angden, m�ots p�a my-
cket n�ara h�all med den konstanta relativa hastigheten v riktad l�angs cylindrarnas l�angdaxlar.
Vilka l�angder m�ater observat�orer p�a de b�agge skeppen upp f�or det andra skeppet? Ligger n�agon
mots�agelse i resultatet?
Om man ist�allet diskuterar vad man verkligen ser, s�a anl�ander ju ljussignaler fr�an samtidiga
h�andelser till en observat�or vid skilda tidpunkter, och signaler som anl�ander samtidigt beh�over
inte ha uts�ants samtidigt. Diskutera, utifr�an de ljussignaler som samtidigt anl�ander till en ob-
servat�or p�a det ena skeppet, vilken l�angd det andra skeppet ser ut att ha!
Tips: rumtidsdiagram kan vara till hj�alp.


