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samt egenh�andigt skriven A4-sida.
L�osningarna ansl�as p�a institutionens anslagstavla i Fysikums trapphus samt p�a entr�ed�orren till
trapphuset omedelbart efter skrivningens slut.
Resultatlistan ansl�as senast fredagen den 20 september kl. 1100.
F�orklara inf�orda storheter och motivera ekvationer och slutsatser! Kontrollera svar med avseende

p�a dimension och rimlighet (kr�avs i f�orekommande fall f�or full po�ang)! �Aven skisserade l�osningar
och fysikaliska resonemang kan po�angs�attas.

Varje uppgift ger maximalt 15 po�ang. F�or betyg 3, 4 resp. 5 kr�avs 30, 40 resp. 50 po�ang.

1. I byn Nieder�now i forna �Osttyskland �nns en unik slussanordning f�or b�atar. Under �aren 1927-
34 byggdes den hissliknande konstruktionen, d�ar b�atarna g�ar in i ett stort kar, som sedan �ras
upp/ned till den andra niv�an. Slussen ing�ar i Oder-Havel-kanalen, som f�orbinder oderna med
samma namn. Slussh�ojden �ar 36 meter, och en tur tar 5 minuter. Karet, inklusive vatten, v�ager
4300 ton, och �ar via 256 st�alvajrar (diameter 52 mm) l�opande �over trissor f�ast vid motvikter med
lika stor vikt. Karets innerm�att �ar 85�12�2.5 meter. Allt drivs med fyra elektriska motorer,
vardera med en maxe�ekt p�a 55 kW. Anser du att motore�ekten �ar tillr�ackligt stor (teoretiskt
rimlig), eller m�aste det vara n�agot fel i dessa upplysningar?

2. Trumman i en tv�attmaskin har blivit felbalanserad, s�a att dess symmetriaxel bildar en liten vinkel
� med rotationsaxeln. Antag att tv�atten i tv�attmaskinen �ar symmetriskt f�ordelad i trumman,
s�a att inte detta ger upphov till ytterligare obalans, och ber�akna krafterna fr�an lagren p�a axeln
under centrifugering, med hj�alp av rimliga uppskattningar av massa, dimensioner och varvtal!

3. Vilka av f�oljande p�ast�aenden �ar riktiga? Svaren skall motiveras kortfattat.

� I ett inertialsystem r�or sig alla kroppar med konstant
hastighet.
� Antalet frihetsgrader f�or en stel kropp (dvs. det antal
\koordinater" som beh�ovs f�or att fullst�andigt beskriva dess
l�age) �ar fem.
� I ett icke-konservativt system �nns det ingen lagrange-
funktion.
� Hamiltons formalism inneh�aller mer information �an La-
granges, eftersom den inneh�aller samtliga fasrumsvariabler
(b�ade p och q).
� Corioliskraften �ar irrelevant n�ar man skall ber�akna ba-
nan f�or t.ex. en missil.
� Corioliskraften kan anv�andas f�or att skapa ett arti�ciellt
tyngdkraftsf�alt i en rymdstation.
� Med centrifugalkraft menas den kraft som ut�ovas f�or att
h�alla en kropp i en cirkul�ar bana.
� Fiktiva krafter �ar inte egentligen krafter, de kommer sig
bara av att man inte betraktar r�orelse fr�an ett inertialsys-
tem.
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k4. En massa f�ast i en fj�ader kan glida utan frik-
tion p�a ett horisontellt underlag. Den �ar i sin
tur f�ast via en lina med en likadan fj�ader �over
ett block i en annan kropp med samma massa
(se �guren!). St�all upp systemets r�orelseekva-
tioner med hj�alp av Lagranges formalism! Be-
skriv l�osningarna kvalitativt!


